JY/T 0614-2017
[bookmark: StdEnglishName]交互式电子白板 教学功能
Interactive Electronic Whiteboard -
The Instructional Functions
	

	


[bookmark: ICS]ICS 35.240.99
L67
	[bookmark: BAH]备案号：


JY 
中华人民共和国教育行业标准
JY/T 0614-2017
	




2017- 08 - 24发布
2017 - 08 - 24实施
中 华 人 民 共 和 国 教 育 部   发布
JY/T 0614-2017

II
[bookmark: _Toc479861991][bookmark: _Toc342741067][bookmark: BKML]目  次
前言	I
引言	II
1 范围	1
2 规范性引用文件	1
3 术语与定义	1
4 交互式电子白板尺寸规范	2
5 交互式电子白板教学功能分级框架	3
6 交互式电子白板教学功能分级描述	3
6.1 交互式电子白板运行的基本环境	3
6.2 互动白板教学功能规范	4
6.3 互联白板教学功能规范	11
6.4 智能白板教学功能规范	14



JY/T 0614-2017
[bookmark: _Toc429658926]

[bookmark: _Toc479547443][bookmark: _Toc479861992][bookmark: BKQY]前  言
本标准按照按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中华人民共和国教育部提出并归口。
本标准起草单位：教育部中央电化教育馆、华南师范大学、北京师范大学、深圳市鸿合创新信息技术有限责任公司、深圳市巨龙科教高技术股份有限公司、北京天仕博科技有限公司、广州视睿电子科技有限公司、明博教育科技有限公司、深圳市艾博德科技股份有限公司。
本标准主要起草人：郑大伟、许林、柯清超、李玉顺、轩兴平、杨非、王朋利、金美玉、彭志斌、张洪超、邓毅刚、康凯、许军、陈美玲、容梅、杨秀森、赵兴龙、尹克敏、付涛、管佳、王莹。
[bookmark: _Toc479522987][bookmark: _Toc479546785][bookmark: _Toc479546870][bookmark: _Toc479547310][bookmark: _Toc479547377][bookmark: _Toc479547444][bookmark: _Toc479861993][bookmark: BKYY]引  言
交互式电子白板或大尺寸液晶显示一体机在课堂的应用日益普及，学校对电子白板或大屏一体机的采购力度加大。但由于交互式电子白板和大屏一体机的教学功能没有规范统一，导致各厂商生产的电子白板和大屏一体机质量参差不齐，功能不符合实际教学需求，相应的教学资源的互联性、共享性、兼容性差，对教师使用电子白板或大屏一体机提升教学质量造成了很大的困扰。
为解决上述问题，2015年下半年开始由教育部中央电化教育馆牵头组织相关企业、教育机构在内的各方专家进行《交互式电子白板教学功能》（行标编号：CELTS-201602）的制定。此次《交互式电子白板教学功能》的制定是国内针对交互式电子白板和大屏一体机教学功能规范进行的首次尝试。
《交互式电子白板教学功能》制定的目的在于规范交互式电子白板和大屏一体机的教学功能，保证进入中小学的交互式电子白板和大屏一体机符合学校教学实际需求。同时，在一定程度上促进交互式电子白板和大屏一体机市场的良性发展与竞争，指导教师有效使用相关设备优化教学，提高课堂教学质量。
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[bookmark: _Toc479861994][bookmark: StandardName]交互式电子白板 教学功能
[bookmark: _Toc479522222][bookmark: _Toc479522988][bookmark: _Toc479546786][bookmark: _Toc479546871][bookmark: _Toc479547311][bookmark: _Toc479547378][bookmark: _Toc479547445][bookmark: _Toc479861995]范围
本标准依据交互式电子白板教学功能从简到繁，提出将交互式电子白板分为三级：互动白板、互联白板和智能白板。本标准规定了各级交互式电子白板的教学功能要求，提出了适应教室面积的交互式电子白板尺寸要求。
本标准适用于交互式电子白板及大尺寸液晶显示一体机的教学功能设计、评估以及相应设备的生产、选购。
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下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _GoBack]JY/T 0456-2013  交互式电子白板产品标准
JY/T 0615-2017  交互式电子白板教学资源通用文件格式
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JY/T 0456-2013、JY/T 0615-2017 的术语及下列术语和定义适用于本文件。
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[bookmark: _Toc479546790][bookmark: _Toc479546875][bookmark: _Toc479547315][bookmark: _Toc479547382][bookmark: _Toc479547449][bookmark: _Toc479861999]交互  interaction
用户与系统之间的信息交流。
[bookmark: _Toc479546791][bookmark: _Toc479546876][bookmark: _Toc479547316][bookmark: _Toc479547383][bookmark: _Toc479547450][bookmark: _Toc479862000]
[bookmark: _Toc479546792][bookmark: _Toc479546877][bookmark: _Toc479547317][bookmark: _Toc479547384][bookmark: _Toc479547451][bookmark: _Toc479862001]交互式电子白板  interactive whiteboard
硬件电子感应白板（white board）和白板教学交互软件的集成，能够实现用户与系统之间的信息交流。
[bookmark: _Toc479546793][bookmark: _Toc479546878][bookmark: _Toc479547318][bookmark: _Toc479547385][bookmark: _Toc479547452][bookmark: _Toc479862002]
[bookmark: _Toc479546794][bookmark: _Toc479546879][bookmark: _Toc479547319][bookmark: _Toc479547386][bookmark: _Toc479547453][bookmark: _Toc479862003]元素  element
出现在一个页面上的对象实例（objects）。交互式电子白板中的元素包括文本、图形、图片、音频、视频、动画、超链接、学科工具等。
[bookmark: _Toc479546795][bookmark: _Toc479546880][bookmark: _Toc479547320][bookmark: _Toc479547387][bookmark: _Toc479547454][bookmark: _Toc479862004]
[bookmark: _Toc479546796][bookmark: _Toc479546881][bookmark: _Toc479547321][bookmark: _Toc479547388][bookmark: _Toc479547455][bookmark: _Toc479862005]页面  page
承载交互式电子白板各类元素（elements）的载体。
[bookmark: _Toc479546797][bookmark: _Toc479546882][bookmark: _Toc479547322][bookmark: _Toc479547389][bookmark: _Toc479547456][bookmark: _Toc479862006]
[bookmark: _Toc479546798][bookmark: _Toc479546883][bookmark: _Toc479547323][bookmark: _Toc479547390][bookmark: _Toc479547457][bookmark: _Toc479862007]内容  content
元素（element）、页面（page）的统称。
[bookmark: _Toc479546799][bookmark: _Toc479546884][bookmark: _Toc479547324][bookmark: _Toc479547391][bookmark: _Toc479547458][bookmark: _Toc479862008]
[bookmark: _Toc479546800][bookmark: _Toc479546885][bookmark: _Toc479547325][bookmark: _Toc479547392][bookmark: _Toc479547459][bookmark: _Toc479862009]课件  courseware
一个或多个页面的集合。
[bookmark: _Toc479546801][bookmark: _Toc479546886][bookmark: _Toc479547326][bookmark: _Toc479547393][bookmark: _Toc479547460][bookmark: _Toc479862010]
[bookmark: _Toc479546802][bookmark: _Toc479546887][bookmark: _Toc479547327][bookmark: _Toc479547394][bookmark: _Toc479547461][bookmark: _Toc479862011]系统操作  system operation
对元素和页面的操作，包括移动、缩放、复制、粘贴、克隆、删除等。
[bookmark: _Toc479546803][bookmark: _Toc479546888][bookmark: _Toc479547328][bookmark: _Toc479547395][bookmark: _Toc479547462][bookmark: _Toc479862012]
[bookmark: _Toc479546804][bookmark: _Toc479546889][bookmark: _Toc479547329][bookmark: _Toc479547396][bookmark: _Toc479547463][bookmark: _Toc479862013]克隆  clone
通过系统操作得到元素副本，副本在屏幕上的呈现方式除位置外均需与原元素保持一致。与复制（copy）相比，克隆不需要粘贴（paste）就能实现。
[bookmark: _Toc479546805][bookmark: _Toc479546890][bookmark: _Toc479547330][bookmark: _Toc479547397][bookmark: _Toc479547464][bookmark: _Toc479862014]
[bookmark: _Toc479546806][bookmark: _Toc479546891][bookmark: _Toc479547331][bookmark: _Toc479547398][bookmark: _Toc479547465][bookmark: _Toc479862015]擦除  erasure
消除呈现在屏幕上的元素。与剪切（cut）相比，擦除可以对特定元素的部分或整体进行操作，剪切只能对元素整体进行操作。
[bookmark: _Toc479546807][bookmark: _Toc479546892][bookmark: _Toc479547332][bookmark: _Toc479547399][bookmark: _Toc479547466][bookmark: _Toc479862016]
[bookmark: _Toc479546808][bookmark: _Toc479546893][bookmark: _Toc479547333][bookmark: _Toc479547400][bookmark: _Toc479547467][bookmark: _Toc479862017]截图  printscreen
又称屏幕截取、屏幕截图，是对页面的操作，指截取电子白板软件页面中的整个或部分区域。
[bookmark: _Toc479546809][bookmark: _Toc479546894][bookmark: _Toc479547334][bookmark: _Toc479547401][bookmark: _Toc479547468][bookmark: _Toc479862018]
[bookmark: _Toc479546810][bookmark: _Toc479546895][bookmark: _Toc479547335][bookmark: _Toc479547402][bookmark: _Toc479547469][bookmark: _Toc479862019]学科工具  tools of disciplines
针对特定学科的辅助教学工具。
[bookmark: _Toc479546811][bookmark: _Toc479546896][bookmark: _Toc479547336][bookmark: _Toc479547403][bookmark: _Toc479547470][bookmark: _Toc479862020]
[bookmark: _Toc479546812][bookmark: _Toc479546897][bookmark: _Toc479547337][bookmark: _Toc479547404][bookmark: _Toc479547471][bookmark: _Toc479862021]页面布局  page layout
页面标题、页面元素之间的位置关系。
[bookmark: _Toc479546813][bookmark: _Toc479546898][bookmark: _Toc479547338][bookmark: _Toc479547405][bookmark: _Toc479547472][bookmark: _Toc479862022]
[bookmark: _Toc479546814][bookmark: _Toc479546899][bookmark: _Toc479547339][bookmark: _Toc479547406][bookmark: _Toc479547473][bookmark: _Toc479862023]批注  comment
在页面上的书写操作。
[bookmark: _Toc479522991][bookmark: _Toc479546815][bookmark: _Toc479546900][bookmark: _Toc479547340][bookmark: _Toc479547407][bookmark: _Toc479547474][bookmark: _Toc479862024]交互式电子白板尺寸规范
交互式电子白板应根据教室面积或教室容纳学生人数来设置，尺寸要求应符合表1的规定。
[bookmark: _Toc479546951][bookmark: _Toc479547374][bookmark: _Toc479547441][bookmark: _Toc479547481]交互式电子白板尺寸要求
	教室面积
	教室容纳学生人数
	电子白板显示面积

	<50平米
	少于30人
	≥177.8厘米（ 70英寸）

	50-70平米
	30—50人
	≥215.9厘米（ 85英寸）

	>70平米
	50人以上
	≥254.0厘米（ 100英寸）


[bookmark: _Toc479522992][bookmark: _Toc479546816][bookmark: _Toc479546901][bookmark: _Toc479547341][bookmark: _Toc479547408][bookmark: _Toc479547475][bookmark: _Toc479862025]交互式电子白板教学功能分级框架
本标准按照交互式电子白板教学功能从简到繁，将其分为三个等级：互动白板、互联白板和智能白板。三个等级的交互式电子白板在教学功能上递增，后一等级交互式电子白板包含前一等级交互式电子白板的全部教学功能，且在此基础上增加本级交互式电子白板规定的功能。各级交互式电子白板的教学功能如表2所示。
[bookmark: _Toc479546952][bookmark: _Toc479547375][bookmark: _Toc479547442][bookmark: _Toc479547482]各级交互式电子白板教学功能
	基本功能及功能描述
	交互式电子白板等级

	基本功能
	功能描述
	互动白板
	互联白板
	智能白板

	媒体互动
	1.内容制作
2.内容播放
	√
	√
	√

	配件互动
	1.书写笔
2.实物展台
3.扬声器
4.激光笔（可选）
5.无线投票器（可选）
	√
	√
	√

	多屏互联
	1.终端互联
2.白板互联
	
	√
	√

	资源互联
	1.内置资源库
2.云端资源库
3.拓展资源库（可选）
	
	√
	√

	智慧教学
	1.智能操作
2.课堂分析
3.课后支持
	
	
	√

	智能管理
	1.数据采集
2.运行分析
3.设备管理
	
	
	√


[bookmark: _Toc479522993][bookmark: _Toc479546817][bookmark: _Toc479546902][bookmark: _Toc479547342][bookmark: _Toc479547409][bookmark: _Toc479547476][bookmark: _Toc479862026]交互式电子白板教学功能分级描述
[bookmark: _Toc479522994][bookmark: _Toc479546818][bookmark: _Toc479546903][bookmark: _Toc479547343][bookmark: _Toc479547410][bookmark: _Toc479547477][bookmark: _Toc479862027]交互式电子白板运行的基本环境
应支持当前计算机32位或64位主流操作系统的运行；支持在5年内提供更新，保证在主流操作系统运行畅顺。
[bookmark: _Toc479522995][bookmark: _Toc479546819][bookmark: _Toc479546904][bookmark: _Toc479547344][bookmark: _Toc479547411][bookmark: _Toc479547478][bookmark: _Toc479862028]互动白板教学功能
[bookmark: _Toc479522996][bookmark: _Toc479546820][bookmark: _Toc479546905][bookmark: _Toc479547345][bookmark: _Toc479547412][bookmark: _Toc479522997]媒体互动
1.1.1.1　 [bookmark: _Toc479546821][bookmark: _Toc479546906][bookmark: _Toc479547346][bookmark: _Toc479547413]内容制作
[bookmark: _Toc479522998][bookmark: _Toc479546822][bookmark: _Toc479546907]基本元素的设置与管理
[bookmark: _Toc479546823][bookmark: _Toc479546908]基本元素类型
文本应符合以下要求：
文本输入应符合以下要求：
支持通过实体键盘或虚拟键盘输入文本内容；
支持触屏手写输入文本内容；
持拼音和五笔输入法等常见输入法，支持输入法间的自由切换；
支持横排文本输入和竖排文本输入；
支持输入常见的汉字（中文简体和中文繁体）、英文、数字、标点符号、特殊符号。
文本格式设置应符合以下要求：
支持将文本设置为指定的字体、字号，应包含操作系统中自带的全部字体；
支持将文本设置为加粗、倾斜、下划线显示；
支持将文本（或数字）设置为上标或下标；
支持设置文本的行间距和字间距；
支持为文本设置项目符号，应支持常见的项目符号和数字符号；
支持文本缩进相应字符，文字默认缩进零个字符；
支持设置文本间的对齐方式，支持设置文本在横向和纵向上左对齐、居中对齐、右对齐、两端对齐。
文本颜色设置应符合以下要求：
支持将文字的颜色设置为用户指定的颜色，提供24种基础色供选择；
支持给选中的文字添加背景色，提供24种基础色供选择；
支持设置文本轮廓颜色、阴影、镜像等特殊效果。
图形应符合以下要求：
图形种类应符合以下要求：
支持插入的平面图形有：三角形、矩形、圆形、椭圆、直线、角、弧、箭头；
支持插入的立体图形有：长方体、正方体、圆柱、圆锥；
可符合以下要求：选择支持插入的图形有：平行四边形、菱形、梯形、扇形、多边形（边数在五条及以上数量）。
图形格式设置应符合以下要求：
图形插入时有默认的填充色，支持将图形填充为指定颜色或图案，并支持对图形的透明度进行调整；
图形插入时有边框，支持为图形设置实线或虚线边框，并能调整边框的宽度；
图形插入时有默认的边框颜色，支持将图形边框设置为指定颜色；
支持为平面图形及立体图形的正面边框轮廓添加特殊效果，如镜像、阴影、发光；
支持将线段设置为指定箭头类型；
支持通过拖拽图形主要节点改变图形形状。
图形布局设置应符合以下要求：
提供多种图形与文本的布局方式，包括图形嵌入文本、图形浮于文本上方/下方等；
页面中有两个及以上图形之间全部或者部分覆盖时，支持调整图形的z轴层级，以达到隐藏或显示的目的。
图片应符合以下要求：
支持图片类型
支持插入常用的JPG、GIF、BMP、PNG等格式的图片。
图片格式设置
支持为图片设置实线或虚线边框，并能调整边框的宽度；
支持设置图片边框为指定颜色；
支持为图片添加特殊效果，如镜像、阴影、发光；
支持对图片进行剪裁。
图片布局设置
提供多种图片与文本的布局方式，主要应包括图片嵌入文本中、图片浮于文本上方/下方；
页面中有两个及以上图片之间全部或者部分覆盖时，需能够调整图片的z轴层级，以
达到隐藏或显示的目的。
音频应符合以下要求：
音频格式
支持插入的音频格式包括MP3（*.mp3）、WAVE（*.wav）等。
播放控制
对音频的播放控制包括但不限于：播放、暂停、音量和进度控制；
支持自动连续播放多个音频选段，支持设置多个音频选段播放的时间间隔。
视频应符合以下要求：
视频格式
支持的视频格式包括MP4（*.mp4）、AVI（*.avi）、MPEG（*.mpeg）、MOV（*.mov）、FLV（*.flv）等；
支持插入本地视频。
播放控制
对视频的播放控制包括但不限于：播放、暂停、音量和进度控制；
支持视频画面预览；
支持在非播放状态下调整视频画面大小。
动画应符合以下要求：
支持的动画格式包括GIF动画（*.gif）、FLASH动画（*.swf）等。
[bookmark: _Toc479546824][bookmark: _Toc479546909]元素系统操作
在非播放页面的情况下，应支持对元素进行下列系统操作：
插入
保存
复制
剪切
粘贴
删除
撤销
重做：使元素恢复到插入时的原始状态。
替换：在原有元素基础上通过某种操作直接更换为同类元素。
移动：用户通过某种操作改变单个或多个元素在交互式电子白板页面中的位置。
缩放：通过某种操作改变单个或多个元素的大小。白板应支持元素的等比例缩放和任意缩放：等比例缩放是指将任意一个元素进行放大或缩小时其长宽比保持不变；任意缩放是指进行元素的放大或缩小时可改变其长宽比。
旋转：指用户通过某种操作改变单个或多个元素在白板页面的呈现角度。
对齐：支持横向上的左对齐、居中对齐、右对齐；支持纵向上的上对齐、居中对齐、下对齐。
刷格式：通过操作使某元素与其他元素具有同样的格式。
设置超链接：支持将选中元素链接至其它资源，链接的资源类型应包括但不限于：网页、本地文件。
注： 以上操作在用户隐藏元素或锁定元素时不适用。
[bookmark: _Toc479522999][bookmark: _Toc479546825][bookmark: _Toc479546910]元素动画属性设置与管理
[bookmark: _Toc479546826][bookmark: _Toc479546911]概述
元素动画指元素（文本、图形、图像等）位置、形状、颜色等发生变化的过程，元素动画主要发生在元素进入页面、离开页面和在页面内。
[bookmark: _Toc479546827][bookmark: _Toc479546912]元素动画类别
元素进入页面的效果应包括“飞入”、“淡入”等常用动画效果；
元素离开页面的效果应包括“飞出”、“淡出”等常用动画效果；
应支持页面内元素按照指定路径移动，或者按照自定义路径移动。
[bookmark: _Toc479546828][bookmark: _Toc479546913]元素动画属性设置
应支持非播放模式下的元素动画效果预览；
应支持点击元素触发元素动画；
应支持设定元素动画的持续时间；
当同一元素设置有多种动画效果时，可改变动画效果实现的先后顺序。
[bookmark: _Toc479523000][bookmark: _Toc479546829][bookmark: _Toc479546914]页面的设置与管理
[bookmark: _Toc479546830][bookmark: _Toc479546915]页面系统操作
应支持新建空白页面，页面比例可选为16:9、4:3等；
应支持对选中的单个页面或多个页面进行复制、剪切、粘贴、删除、移动等操作；
应支持为页面系统操作设置快捷键。
[bookmark: _Toc479546831][bookmark: _Toc479546916]页面背景
应支持将页面背景设置为标准色，提供24种基础色可选；
应支持将页面背景设置为渐变色，渐变方式至少应支持上下渐变、圆形渐变；
应提供多种主题的预设页面背景；
支持将某一选中的页面背景一键应用到全部页面。
[bookmark: _Toc479546832][bookmark: _Toc479546917]页面布局
应提供多种预设页面布局模板；
应支持标尺、垂直参考线、水平参考线等辅助页面定位工具；
移动页面元素时可提供智能向导。
[bookmark: _Toc479546833][bookmark: _Toc479546918]页面切换
页面间切换操作应流畅；
应支持为页面设置常见的页面切换效果；
应支持将选中的页面切换效果一键应用到全部页面。
[bookmark: _Toc479546834][bookmark: _Toc479546919]文档打包
应支持文档打包为电子白板通用文件格式文档（*.iwb）或演示文稿（*.ppt，*.pptx）；
应支持保存页面书写笔迹；
应支持打包交互式电子白板中创建的页面及所需超链接资源。
注： 电子白板通用文件格式（*.iwb）参见JY/T0615-2017交互式电子白板教学资源通用文件格式。
1.1.1.2　 [bookmark: _Toc479523001][bookmark: _Toc479546835][bookmark: _Toc479546920][bookmark: _Toc479547347][bookmark: _Toc479547414]内容播放
[bookmark: _Toc479523002][bookmark: _Toc479546836][bookmark: _Toc479546921]播放文档类型
应支持打开电子白板通用文件格式文档（*.iwb）及演示文稿（*.ppt，*.pptx）。
[bookmark: _Toc479523003][bookmark: _Toc479546837][bookmark: _Toc479546922]播放控制
1. 播放模式切换
应支持以下两种白板模式的相互切换，且白板模式切换方式要简便。
白板模式：显示白板页面，可进行白板页面编辑和白板页面播放操作；
桌面模式：退出白板页面，显示系统桌面。
1. 页面跳转
在白板模式下播放白板文档时，应支持页面跳转。
应支持点击白板页面任一位置实现页面的上下翻页，跳转过程中页面切换要快速、流畅；
应支持用激光笔实现上下翻页或直接跳转到某一指定页面，跳转过程中页面切换要快速、流畅。
[bookmark: _Toc479523004][bookmark: _Toc479546838][bookmark: _Toc479546923]页面元素交互
在白板模式下播放白板文档时，除支持页面元素的显示和动画播放，还应支持用户与页面元素的交互。
1. 移动
用户对页面元素进行移动操作时应符合6.2.1.1.1.2的要求。
1. 缩放
用户对页面元素进行缩放操作时符合6.2.1.1.1.2的要求。
1. 旋转
用户对页面元素进行旋转操作时符合6.2.1.1.1.2的要求。
1. 克隆
用户对页面元素进行克隆操作时符合6.2.1.1.1.2的要求。
1. 擦除
应支持对页面书写笔迹进行擦除操作。
区域擦除：通过圈选方式在页面中形成封闭区域，擦除封闭区域内的页面书写笔迹；
点擦除：当橡皮工具（或采用其他方式实现）接触到白板页面书写笔迹时，可将橡皮工具与笔迹重叠部分擦除；
清页：一键清除页面所有书写笔迹。
1. 显示/隐藏
显示/隐藏是指通过某种操作改变单个或多个页面元素在页面中的显示状态。元素默认显示。用户可对各元素进行隐藏设置，同时应支持显示/隐藏两种状态的转换。
1. 锁定/解锁
锁定操作：当用户通过某种操作锁定指定元素后，不能移动、缩放、旋转该元素；
解锁操作：在锁定指定元素后，可对该元素进行解锁操作，解锁后可操作该元素。
注： 页面书写笔迹视为特殊的页面元素。
[bookmark: _Toc479523005][bookmark: _Toc479546839][bookmark: _Toc479546924]页面交互
在白板模式下播放白板文档时，除支持页面元素的显示、动画播放以及支持用户与页面元素的交互外，还应支持用户与单个页面的交互，以辅助课堂教学活动的开展。
1. 书写工具
在白板模式播放状态下，用户可选择书写工具在交互式电子白板上进行书写。
书写要求
应支持单人书写，可选择支持多人同时进行书写操作，且书写过程流畅；
书写笔迹应定位准确，笔迹呈现清晰完整。
书写笔迹属性设置
支持书写笔迹宽度设置；
支持书写笔迹颜色设置，提供24种基础色可选。
1. 放大镜工具
应支持对页面中的任一区域进行放大显示；
应支持对放大镜工具的显示面积进行缩放，以改变页面中被放大区域的面积；
应支持在页面中任意拖动放大镜工具，以改变放大镜工具在页面中的位置。
1. 聚光灯工具
应支持只显示页面中任意一块封闭区域，同时其它区域被遮罩覆盖；
应支持在页面中任意拖动聚光灯，以改变聚光灯在页面中的位置；
应支持对聚光灯工具的显示面积进行缩放，以改变页面中显示区域的面积；
应支持对聚光灯工具形状为矩形和圆形，用户可选择一种形状的聚光灯进行操作。
1. 幕布工具
应支持遮挡页面中的部分区域；
应支持在幕布上进行书写操作。
1. 截图工具
应支持对页面上的任何区域进行截取，支持全屏截图和部分区域截图；
应支持页面的截取形状为矩形；
应支持将截取的页面保存为图片格式；
应支持截取过程中，在截取页面上进行书写操作。
1. 计时工具
应支持设置计时器，计时器应包含时、分、秒的显示；
应支持倒计时功能，倒计时功能应包含时、分、秒的显示，用户可自主设置时间段。
1. 页面录制工具
页面录制指在页面播放状态下，对页面元素交互、页面交互的过程进行录制和存储。
应支持录制屏幕中的任一区域，且在非录制过程中，可对录制区域的大小进行调整；
注： 对录制页面的时间长度不做限制；
应支持将录制的页面操作过程存储为MP4（*.mp4）、AVI（*.avi）、MPEG（*.mpeg）、MOV（*.mov）、
FLV（*.flv）等常见的视频文件格式。
1. 透视工具
应支持对白板页面中的层叠对象按顺序进行透视，在不移动或调整对象顺序的情况下，突显出某个对象；
应支持移动透视工具查看透视对象的区域内容；
应支持修改透视层数。
[bookmark: _Toc479523006][bookmark: _Toc479546840][bookmark: _Toc479546925][bookmark: _Toc479547348][bookmark: _Toc479547415]配件互动
1.1.1.3　 [bookmark: _Toc479546841][bookmark: _Toc479546926][bookmark: _Toc479547349][bookmark: _Toc479547416]基本要求
与交互式电子白板连接的配件需采用USB标准接口或VGA接口（或HDMI接口），提高设备的兼容性。
1.1.1.4　 [bookmark: _Toc479523007][bookmark: _Toc479546842][bookmark: _Toc479546927][bookmark: _Toc479547350][bookmark: _Toc479547417]书写笔
应支持在白板硬件上（与电子白板页面接触）进行页面元素交互和页面交互。
1.1.1.5　 [bookmark: _Toc479523008][bookmark: _Toc479546843][bookmark: _Toc479546928][bookmark: _Toc479547351][bookmark: _Toc479547418]实物展台
1. 实物投影
实物投影范围应不小于210mm×297mm（A4纸大小）；
应支持平面物体及立体物体的投影。
1. 投影画面要求
实物展台内置的摄像机应能包含以下功能：
支持自动对焦，实现画面清晰显示；
支持自动调整投影画面亮度，达到最佳显示效果；
实物投影的影像应实时显示在白板页面上。
1.1.1.6　 [bookmark: _Toc479523009][bookmark: _Toc479546844][bookmark: _Toc479546929][bookmark: _Toc479547352][bookmark: _Toc479547419]扬声器
扬声器是交互式电子白板配套的一种电声换能器件，交互式电子白板内部应配有控制扬声器的功能按钮，支持控制扬声器音量的大小。
1.1.1.7　 [bookmark: _Toc479523010][bookmark: _Toc479546845][bookmark: _Toc479546930][bookmark: _Toc479547353][bookmark: _Toc479547420]激光笔（可选）
通过操作激光笔实现页面交互的远程操作。主要包括但不限于以下：
支持远程书写，书写内容显示在白板页面上；
支持页面的上下翻页和页面跳转到指定页；
支持远程控制视音频的播放音量；
支持远程打开页面中的超链接。
1.1.1.8　 [bookmark: _Toc479523011][bookmark: _Toc479546846][bookmark: _Toc479546931][bookmark: _Toc479547354][bookmark: _Toc479547421]无线投票器（可选）
支持学生实时参与课堂互动的工具。投票结果应能在短时间内在电子白板上以可视化的形式呈现，便于教师及时收集分析学生答题情况。
[bookmark: _Toc479523012][bookmark: _Toc479546847][bookmark: _Toc479546932][bookmark: _Toc479547355][bookmark: _Toc479547422][bookmark: _Toc479547479][bookmark: _Toc479862029]互联白板教学功能
[bookmark: _Toc479523013][bookmark: _Toc479546848][bookmark: _Toc479546933][bookmark: _Toc479547356][bookmark: _Toc479547423]多屏互联
1.1.1.9　 [bookmark: _Toc479523014][bookmark: _Toc479546849][bookmark: _Toc479546934][bookmark: _Toc479547357][bookmark: _Toc479547424]终端互联
通过互联白板与手持终端的无线互联，实现二者双向远程控制。
1. 设备互联接
手持终端设备应符合以下要求
支持的手持终端至少应包括智能手机和平板；
支持主流的操作系统。
无线连接方式应符合以下要求
支持手持终端和电子白板无线连接，对无线连接实现的方式不做要求。
1. 设备互操作
同屏显示应符合以下要求
支持用户将电子白板的屏幕实时显示到与之无线连接的手持终端；
支持用户将手持终端的屏幕实时显示到与之无线连接的电子白板。
文件无线传输应符合以下要求
支持用户将手持终端存储的文件（如文档、图片，视频、音频等）无线传输至与之连接的电子白板；
支持用户将互联白板的资料推送、分发至与之连接的手持终端。
拍照上传应符合以下要求
支持将手持终端拍摄图片自动上传到与之连接的电子白板。
1.1.1.10　 [bookmark: _Toc479523015][bookmark: _Toc479546850][bookmark: _Toc479546935][bookmark: _Toc479547358][bookmark: _Toc479547425]白板互联
支持两块或多块交互式电子白板实现异地连接和相互操作，具体功能包含但不限于以下：
1. 板书共享
支持异地互连的电子白板之间进行实时板书共享，并支持异地异板同步书写。
1. 多媒体元素共享
支持对文档、图片、视音频等多媒体元素的操作实现异地同步显示。
支持向指定的一个或多个相连电子白板发送文件。
1. 远程视频直播（可选）
支持异地授课，师生可见彼此授课情境画面，视音频同步呈现；
支持互联的白板之间可彼此共享桌面或接管并控制某一方的应用程序。
[bookmark: _Toc479523016][bookmark: _Toc479546851][bookmark: _Toc479546936][bookmark: _Toc479547359][bookmark: _Toc479547426]资源互联
1.1.1.11　 [bookmark: _Toc479523017][bookmark: _Toc479546852][bookmark: _Toc479546937][bookmark: _Toc479547360][bookmark: _Toc479547427]内置资源库
内置资源库是存储在交互式电子白板本地的资源。内置资源库分为公共资源库和个人资源库：公共资源库主要包括学科工具库、页面背景库；个人资源库存储用户文档和在使用白板过程中产生的生成性资源。
1. 资源类型
学科工具库
学科工具库应提供丰富的学科辅助教学工具。涵盖的学科应包含但不限于语文、数学、英语、物理、生物、化学、历史、地理、音乐、美术、信息技术、通用技术等基础学科。
应支持用户根据当前授课场景选用合适的学科工具辅助授课。

化学学科应提供试管、量杯等辅助教学工具。
页面背景库
可提供丰富的页面背景模板，为用户建立具有特色的页面提供支持。
个人资源库
可白板提供本地存储功能，为个人资源的存储提供空间。
1. 资源应用
学科工具作为一种特殊的页面元素，对元素的所有操作均应适用于学科工具。
1.1.1.12　 [bookmark: _Toc479523018][bookmark: _Toc479546853][bookmark: _Toc479546938][bookmark: _Toc479547361][bookmark: _Toc479547428]云端资源库
根据是否可以自主生成，云端资源库包括公共资源库和个人资源库。
公共资源库：为用户提供公有教育资源；
个人资源库：用户可根据个人教学需求建立私有资源库，并根据个人需求增减资源。
1. 云端公共资源库
资源类型
应提供文本、图形、图像、视音频、课件等常用数字化教学资源；
应按照学科进行一级分类，学科种类包括：语文、数学、英语、政治、历史、地理、生物、化学、物理、音乐、美术、信息技术、通用技术等。
资源应用
应支持用户通过关键字检索、类别检索等方式查找资源；
应支持用户下载使用云端公共资源。
1. 云端个人资源库
资源存储
应支持用户进行个人资源云端存储；
应支持云端资源的分类存储。
资源应用
应支持将本地资源自动上传到云端，实现本地资源与云端资源平台同步；
应支持上传云端的资源种类包括在教学过程中产生的课件、页面录制视频、学生答题记录；
应支持用户对个人云端资源进行重命名；
应支持分享个人云端资源。
1.1.1.13　 [bookmark: _Toc479523019][bookmark: _Toc479546854][bookmark: _Toc479546939][bookmark: _Toc479547362][bookmark: _Toc479547429]拓展资源库（可选）
拓展教学资源为交互式电子白板可选择（非必选）建设的资源，拓展资源包括但不限于游戏化资源和仿真实验资源。
1. 游戏化资源
提供多学科、多学段的游戏化资源，支持用户根据自身需要在游戏化资源库中选取并使用资源。
游戏化资源库
游戏化资源库中的资源按照主题或学科进行分类，每类游戏资源配备的资料应包括：游戏目的、游戏规则、情景介绍、视频讲解。
游戏制作的交互式模式支架
提供游戏制作的交互式模式支架，支持用户快速创建游戏化场景，以开展游戏教学，模式支架包括但不局限于：容器、限制器、网页游戏模板。
容器：容器相当于一个集合图，适用于学科教学中的各种分类，支持用户设置容器相关属性创设学科教学中知识分类的游戏化场景；
限制器：支持用户创设场景，设置游戏对象和限制条件，实现对象定向移动；
网页游戏模板：提供简易的游戏制作模板，支持用户根据自身需求制作简单的游戏。
1. 仿真实验资源
可提供多学科、多学段的仿真实验资源，支持用户根据自身需求在仿真实验资源库中选取并使用仿真实验资源。
仿真使用资源涵盖的科目包括但不局限于：科学、物理、生物、化学、数学；
每个仿真实验资源需配备的资料须包括但不限于：实验目的、实验器材、实验步骤、视频讲解、同步练习、探究活动资源。
[bookmark: _Toc479523020][bookmark: _Toc479546855][bookmark: _Toc479546940][bookmark: _Toc479547363][bookmark: _Toc479547430][bookmark: _Toc479547480][bookmark: _Toc479862030]智能白板教学功能
[bookmark: _Toc479523021][bookmark: _Toc479546856][bookmark: _Toc479546941][bookmark: _Toc479547364][bookmark: _Toc479547431]智慧教学
1.1.1.14　 [bookmark: _Toc479546857][bookmark: _Toc479546942][bookmark: _Toc479547365][bookmark: _Toc479547432]总体要求
交互式电子白板应为课堂教学提供便捷的智能操作，减少教师的操作环节，提高白板操作的用户体验。同时，应支持课堂教学评价与过程行为分析，并为学生在课后实现个性化学习提供支持，实现基于数据支持的智慧课堂教学。
1.1.1.15　 [bookmark: _Toc479523022][bookmark: _Toc479546858][bookmark: _Toc479546943][bookmark: _Toc479547366][bookmark: _Toc479547433]智能操作
支持书写内容的智能识别、资源的智能检索、白板的多点触控、操作的手势识别等智能化功能，减少教师的操作环节，提高白板操作的用户体验。
1.1.1.16　 [bookmark: _Toc479523023][bookmark: _Toc479546859][bookmark: _Toc479546944][bookmark: _Toc479547367][bookmark: _Toc479547434]课堂分析
1. 智能组卷
应支持教师在课前根据交互式电子白板试题库进行组卷，具体功能不限于以下：
应支持单选题、复选题、解答题、填空题等常见题型；
应支持按照关键字、知识点、题型等搜索题项；
应支持试卷题项的增/删；
应支持试卷题项顺序的调整；
应支持对每个题项的分值进行设定；
应支持试卷的保存、共享。
数据采集
应支持课堂教学过程中交互式电子白板与手持终端的互动数据采集。互动数据包括学生参与课堂测试的数据和学生进行个人学习的扩展学习数据。
学生参与课堂测试的数据应包括但不限于：
学生参与情况；
学生提交的测验结果；
学生完成任务的时间。
可供选择的扩展学习数据记录包含：
学习者的系统信息，包括学习者的个人基本信息、个人信息偏好、兴趣关键词；
学习者的访问行为，包括学习者访问的内容、在学习某个内容时花的时间、学习者互动交流的数据；
学习者访问资源的情况，包括访问资源的次数，播放视频资源情况，如暂停时间、暂停位置、是否被反复播放等数据。
可视化呈现
应支持根据不同层次的对象呈现差异化的数据可视化分析结果，对象包括但不限于学生、教师。
面向教师的可视化分析结果应呈现具体学习者的学习状态和进度，以及班级的平均水平。具体功能应包含但不限于以下：
呈现所有学生的答题概况，包括总人数、已答人数、未答人数、正确率等；
查看答题详情，包括每个答案及其所对应的学生；
可视化分析结果输出形式包括但不限于饼状图、柱状图、条形图、折线图等常见图形。
面向学生的可视化分析结果应对每一位学生个体的学习情况做统计分析，并向其推送相应的资源和警告。具体功能应包含但不限于以下：
呈现学生个体的学习状态，如已完成的作业或任务、目前的学习进度、论坛发帖数等；
呈现学生在班级内的位置，如练习或考试成绩排名、平均分等；
可视化分析结果输出形式包括但不限于饼状图、柱状图、条形图、折线图等常见图形。
1.1.1.17　 [bookmark: _Toc479523024][bookmark: _Toc479546860][bookmark: _Toc479546945][bookmark: _Toc479547368][bookmark: _Toc479547435]课后支持
交互式电子白板应能够通过简便的操作方式为学生提供多样化的个性化学习资源与活动。具体功能应包括但不限于以下：
支持教师录制在白板页面上的操作；
支持在录制的视频中对不同授课环节进行自动标注,提供标注需要的常用标签；
支持录制的视频自动上传至网络服务器；
支持学生课后通过网络查看录制的视频。
[bookmark: _Toc479523025][bookmark: _Toc479546861][bookmark: _Toc479546946][bookmark: _Toc479547369][bookmark: _Toc479547436]智能管理
1.1.1.18　 [bookmark: _Toc479546862][bookmark: _Toc479546947][bookmark: _Toc479547370][bookmark: _Toc479547437]概述
设备智能管理指通过统一的管理平台或移动应用对网域内的交互式电子白板软硬件设备进行工作状态监控，并进行用户行为数据的采集，确保设备的正常运行。
1.1.1.19　 [bookmark: _Toc479523026][bookmark: _Toc479546863][bookmark: _Toc479546948][bookmark: _Toc479547371][bookmark: _Toc479547438]数据采集
1. 设备配置信息
相关设备配置信息应包括但不仅限于：CPU型号、系统情况、硬盘信息、内存信息、PC温度状态、报警信息。
用户使用情况
应统计每位用户在设备上的使用时长；
应统计每位用户在设备上各软件安装及使用率的总体情况。
1.1.1.20　 [bookmark: _Toc479523027][bookmark: _Toc479546864][bookmark: _Toc479546949][bookmark: _Toc479547372][bookmark: _Toc479547439]运行分析
设备配置信息和用户使用信息以数据报表呈现，具体呈现内容应包括但不限于以下：
设备运行的即时数据：设备本次运行时长、当前硬件现状及软件使用情况；
用户使用的即时数据：用户本次登录时长及当前软件使用情况；
设备的运行长期数据：设备开机率、开机时长及使用排名等情况；
用户的使用长期数据：用户学习、做练习等其他事项的时长数据及用户之间不同数据的排名。
1.1.1.21　 [bookmark: _Toc479523028][bookmark: _Toc479546865][bookmark: _Toc479546950][bookmark: _Toc479547373][bookmark: _Toc479547440]设备管理
1. 统一的设备管理应包括：
定时操作：可统一对设备设置定时开关机、锁定使用时段等操作；
远程桌面：可对任意设备进行远程查看、控制、锁定等操作；
设备自检：可对单一或全部设备进行设备自检，并可对处理结果进行一键修复；
个性化推送
可根据设备使用情况，对不同用户选择性推送设备异常报警信息、教师对设备使用信息等。
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